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Interior da Terra. Da crusta ao niicleo

Metamorfismo
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A Terra é uma maquina térmica em que as correntes de
conveecio constituem um dos mecanismos de dissipagio
de calor. A convecgao mantélica pode ser considerada
como um dos indutores da tectonica de placas que,
conferindo dinamismo & litosfera, cria condigbes para
que os diferentes tipos de rochas erustais sejam sujeitos
a condi¢ses distintas das que tinham presidido 2 sua
formagio. Tal leva a que, sob certas condigdes, se gerem
rochas metamoérhcas,

Através do estudo das associagdes minerais que
constituem estas rochas, € possivel o decifrar da variagio
das condigdes de P e T sofridas, enquanto que as suas
texturas preservam informagiao sobre os processos de
deformagio a que estiveram sujeitas. Considerando
que muitos dos processos orogénicos sio caracterizados
por especificidades no que respeita as condigdes de
P, T, deformagio e, também, as relacbes temporais
e espaciais entre estes trés parametros, o estudo do
metamorfismo é imprescindivel para a reconstrugio dos
efeitos, a nivel intracrustal, dos processos de tecténica
global, permitindo inferéncias sobre as transferéncias
de calor e massa entre o manto e a crusta. Ao estudar-
s uma qua]qucr cadeia orogénica antiga ((.g. o sector
ibérico da cadeia varisca) nio é possivel, por razdes
ébvias, determinar directamente um conjunto de
parametros (e.g. fluxo de calor; taxa de soerguimento)
que permitiriam compreender a sua origem e evolugio.
Neste contexto o estudo das rochas metamérficas assume
um papel preponderante no decifrar dos eventos
ocorridos durante ciclos orogénicos antigos (Fig. 1).

O estudo da variagio do padrio de metamorfismo
ao longo da histéria da Terra permite, por outro lado,
evidenciar variagoes temporais no fluxo calérico do
nosso planeta, Na verdade, xistos azuis e eclogitos sio
produtoscomunsdosprocessosomgénicosfanerozéicos,
formando-se em condigbes de baixo gradiente
geotérmico (< 15°C/km) normalmente associadas as
zonas de subducgio. No entanto, a formagio de rochas

eclogiticas ¢ de xistos azuis foi extremamente rara no

Arcaico (> 2.5 Ga) o que pode ser considerado como
o resultado dos mais elevados fluxos de calor que entio
caracterizavam o planeta.

Sendonormalmenteencaradocomoumaconsequéncia,
o metamorfismo tem, no entanto, repercussdes a escala
global. Vejamos alguns exemplos.

- O metamorfismo ocorrido ao longo das cristas
médias promove a hidratagio da crusta ocednica. Esta
desidrata ao ser subductada, libertando a dgua que
desencadeia o magmatismo orogénico responsdvel,
desde o final do Arcaico, pela geragio de crusta
continental.

O metamorfismo oceinico, que contribui para
a tamponizagio da composigio da dgua do mar,
promove também um conjunto dealteragdes quimicas
na crusta oceinica que, ao ser reciclada (actualmente
21km%/ano) nas zonas de subducgio, transporta
para o manto o resultado dessa interacgio com a
hidrosfera. Por outre lado, granulitos infracrustais
ao serem delaminados e incorporados no manto,
transferem para este reservatgrio assinaturas
geoquimicas impostas por eventos metamérficos
de alto grau. Tais processos de reciclagem crustal,
sendo espelhados pela variabilidade composicional
dos magmas mantélicos, tem retardado o processo
de empobrecimento do manto superior causado pela

extracgio da crusta continental.

- Tem vindoe a discutir-se o efeito das reacgdes
metamérficas de descarbonatagio nos teores em CO |
da atmosfera e, inversamente, a possivel indugio de
reacgdes de carbonatagio, similares a algumas das
que ocorrem em processos metamorficos, como
meio de sequestrar CO_ produzido pela actividade

antropica.

Razées nio faltam, pois, para considerar as rochas
metamérficas como um objecto de estudo imprescindivel
4 compreensio global do planeta Terra.
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Figura 1 — A analise gculcrmcb&mmétrica de paragéneses metamérficas e o estudo das suas relagdes de substituigiio permite
a definigiio das trajectorias P-T-t (Prms?m-Tcmpel'ntura-lz\.mpn) de um dado dominio erustal. Tal, conjugado com dadas de
geocronologia, permite, como aqui exemplificado, calcular as taxas de exumagio das rochas metamorficas de alta Pressio. A
foto mostra a substituigio de uma paragénese eclogitica onde predomina onfacite, por anfibola glaveofanitica (Anf.), uma
anfibola sédica tipiea da ficies dos xistos azuis. Durante o processo de ascensio o dominio crustal em causa sofreu retrogradagio

traduzida, por 1

pelas reacgd i 1- piropo + onfacite + quartzo + dgua = glaucsfano + paragonite; 2- glaucsfano
+ zoisite + quartzo + dgua = tremolite + albite + clorite.
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